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Die Chemie in der Rechtspflege. 
Von Prof. Dr. M. DENNSTEDT~). 

(Eingeg. 4.12 1910.) , 

Die erstadiche Entwicklung, die die Natur- 
wissenachaften und damit Technik, Industrie und 
Handel in den letzten Jahrzehnten erfahren haben, 
hat die modernen Lebensverhiiltnisse in so beson- 
derer Weise urngestaltat und hat zu einer so voll- 
endeten Zersplitterung in Einzelfbher gefuhrt, deB 
mch eigentlich nur noch der Fachmann und gerade 
nur auf dem von ihm bearbeiteten Gebiete zureoht- 
zufindenvermag. Fiir jeden anderen ist ea achier 
unmoglich, auf all den verschlungenen Pfaden, auf 
denen die heutige Menschheit angeblich zu ihrem 
Wohlbefinden dahinhastet, auch nur oberfliich+h 
Beacheid zu h e n .  

Besonders unliebaam muB daa der Jurist emp- 
findep, der berufen ist, auf den verschiedensten, 
ihm oft ganz fern liegenden Gebieten Recht zu 
sprechen, d. h. ein auaschlaggebendea Urteil zu 
fallen. 

Natiirlich ist das so ohne weitem nicht mog- 
lich, er bedarf vielmehr dort, wo ihm eigene Sach- 
kenntnis abgeht, fremden Rats, d. h. der Unter- 
stiitzung durch Sachverstiindige. 

Da dieae aber immer nur ala Gehilfen zur Vor- 
bereitung der Entscheidung gelten konnen, so ist 
das Gericht an kein Gutachten gebunden, es kann 
vielmehr, wenn ihm ein Gutachten nicht ausrei- 
chend oder erschopfend erscheint, eine Vervoll- 
stindigung oder neue Begutachtung, sei es durch 
denselben oder durch andere Sachverstiidige, an- 
ordnen; es ist dabei in deren Zahl nicht beachriinkt, 
(8 73 St.-P.-0. und 5 404 C.-P.-0.). Aber schlieB- 
lich mu0 daa Gericht, selbst wenn die Sachlage 
duroh einander widersprechende Gutachten erst 
recht verwickelt geworden sein sollte, zu einer Ent- 
scheidung gelangen. 

Der Richter muB daher, will er nicht willkiir- 
lich verfahren und dem einen oder dem anderen 
Sachverstandigen blindlings folgen, die fiir den 
=en nicht immer leicht faDbaren Ausfiihrungen 
des Gutachtens verstehen, er muB, wenn daa nicht 
der Fall sein sollte, zur weiteren Aufkliirung und 
Ergiinzung dienliche Fragen stellen und schlieB- 
lich bis zu gewiaeen Grade die Zuverlimigkeit umd 
Richtigkeit der Ausfiihrungen beurteilen konnen. 

Noch mehr, er sol1 mgar iiber dem Gutachten 
stehen und nach $ 7 8  St.-P.-0. die Tatigkeit der 
Sachverstiindigen leiten, allerdings mit der Ein- 
schriankung, soweit ihm das erforderlich erscheint. 

Aber die Schwierigkeit liegt nicht bloB in der 
endlichen Entscheidung und in der Wiirdigung der 

l) Vorwort und ein Abschnitt aus dem soeben 
bei der Akademischen Verlagsgeeellschaft, Leipzig, 
amhienenen gleichnamigen Werke des Verf. 
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whon vorhandenen Gutachten, sie beginnt achon 
vie1 friiher, niimlich mit der ProzeBstlohe aelbet; 
denn nicht nur das spater zwmmentretende ae-  
richt, sondern schon vorher der, Unterauchungn- 
richter, der Staataanwalt oder wer sonst die Vor- 
arbeiten zu leiten hat, muB sich so schnell wie m6g- 
lich dariiber entacheiden, ob iiberhaupt und von 
wem ein Gutachten einzufordern ist. Hat er in 
dieser Beziehung einen EntschluB gefaBt, 80 liegt 
ea ihm ob, die notigen Fragen klar und in scharfer 
Umgrenzung zu stellen. 

In vielen, zumal rein technischen Ragen ist 
als Snchverstiindiger der Chemiker von enhheiden- 
der Bedeutung, und zwar der Name Chemiker im 
weiteaten Sinne gefaBt, denn dieser bedient sich-bei 
seinen Untersuchungeg auch physikallischer, mine- 
ralogiecher, botaniacher, bakteriologiwher und an- 
derer Methoden. 

SchlieBlich ist auch jede technische Betiitigung 
auf chemische Prozesse begriindet, oder me arbeitet 
mit Material, daa einer chemischen Beurtsiung 
unterliegt; man denke nur an daa weite Gebiet der 
Warenkunde, daa Streitigkeiten iiber angemessene 
Lieferung, Betrug usw. veranlaBt, an die ein be- 
sonderea und schwierigea Kapitel bildende Nah- 
rungsmittelverfiilschung und endlich an die zahl- 
losen Kapitalverbrechen mannigfachster Art. 

Oft wird auDer dem Richter auch der einem 
Verbrechen nachspiirende Kriminaliet die Hilfe dea 
Chemikers nicht entbehren konnen. Namentlich 
der a18 enter auf dem Tatorte erscheinende Beamte 
mu13 mit schnellem Blicke e r f m n ,  ob Gegenstiande 
oder Stoffe beliebiger Art, Blut, Flecke u. dgl. vor- 
handen sind, deren Untersuchung von Wichtigkeit 
ist oder werden kann. Auch mu5 er iiber deren 
Auswahl, die manchmal sehr heikle Behandlung, 
Verpackung und Aufbewahrung dieaer oft leicht 
verganglichen Dinge unterrichtet sein. Dabei muB 
er meist schnell uberlegen, mit raachem Entschluase 
handeln, wahrend der die spatere Untersuchung 
fiihrende Richter gewohnlich %it hat, jeden Schritt 
zu iiberlegen und dessen Tragweite zu bedenken. 

Endlich wird auch der Anwalt oder der Ver- 
teidiger, auf den beaonders im Strafverfahren nicht 
aelten ein mit den schiirfeten Strafen bedrohter An- 
geklagter seine letzten Hoffnungen setzt, nur dann 
den Vorteil seines Klienten wirksam vertreten kon- 
nen, wenn er sich iiber die belaatenden Gutachten 
der Sachverstiindigen auf Grund positiver Kemt- 
nisae ein einigermaBen zutreffendes Urteil bilden 
kann. 

Aus allen diesen Griinden sind daher dem Ju- 
riaten und Kriminalieten gewisserchemiache Kemt- 
nisse nicht nur erwiinscht, sondern geradezu unent- 
behrlich, und man hat deshalb mit Recht oft er- 
wogen, wie vielleicht schon wahrend des Studiums 
dem angehenden Rechtsgelehn die Moglichkeit 
gegeben werden konne, sioh ohne PoBen Zeitanf- 
wand eine diesen Zwecken entaprechende natur- 
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wiesenschaftliche, insbeaondere chemische Bildung 
anzueignen. 

Das konnte schon auf der Universitat ge- 
schehen, aber die dort iiblichen Vorlesungen iiber 
Chemie, Technik usw. verfolgen ganz andere Ziele, 
sie sind, se1bst:wenn sie kurz und ganz allgemein 
gehalten sind,lfiir unseren Zweck mit unnotigem 
Ballast behaftet, meist auch zu einseitig, auf Einzel- 
heiten eingehend, um neben einem Fachstudium 
bewiiltigt zu werden. Die Vortragenden selber haben 
meist keine praktische Erfahrung in der gericht- 
lichen Chemie und infolgedessen kein Urteil dar- 
iiber, waa dem Juristen und Kriminalisten zu wissen 
frommt. Das ist aber nicht eine groBe Menge ins 
kleinste gehender Kenntnisse, sondern eine allge- 
meine Grundlage, worauf weiter gebaut werden 
k r m ~ ,  um in jedem besonderen Falle, wenn es not 
tut, den oft wechselnden Spezialfragen chemischer 
Natur naher zu treten. 

Auch rein praktische Dinge, z. B. die Erwer- 
bung einer gewissen Handfertigkeit, miissen dabei 
ins Auge gefaBt werden. 

Der Staatsanwalt, der Untersuchungsrichter, 
der Kriminalist haben nicht immer gleich Sach- 
verstiindige zur Hand, ja sie wissen nicht einmal 
im voraus, um waa es sich bei der Aufnahme von 
Tatorten, bei Haussuchungen usw. z. B. auf Dor- 
fern, in kleinen Stiidten fern von ihrem Wohnorte 
handeln wird, und welche Art von Sachverstandigen 
sie notig haben werden. 

In  solcher Lage muB sich der Beamte selber 
helfen, und er mu13 entscheiden konnen, waa wichtig 
und unwichtig ist, er InuB wissen, ob, wann, wo und 
wie er etwas beachlagnahmen, verpacken und fur 
die Beforderung sichern muB. Er muB sogar ver- 
stehen, an Ort und Stelle einige Vorproben auszu- 
fiihren, die ihm ein Urteil gestatten, wie er weiter 
zu verfahren hat, ob er Verhaftungen vornehmen 
sol1 u. a. m. 

Aber auch der Untersuchungsrichter hat nicht 
immer bei jeder Vernehmung einen Sachverstiindi- 
gen zur Seite, und doch kann es f i i r  ihn von der 
groBten Wichtigkeit sein, sofort zu beurteilen, ob ein 
bchuld ig te r  oder Zeuge die Wahrheit sagt oder 
zu verschleiern sucht, oder ob er gar liigt. Er  wird 
d a m  oft, wenn sich der Lugner oder Unaufrichtige 
in seinen Schlichen erkannt sieht, ein Gestiindnis 
enielen, der Beschuldigte wird das unnutze Leugnen 
aufgeben, und eine lange Untersuchungshaft, um- 
standliche Verhandlungen mit Sachverstiindigen 
usw. konnen vermieden werden. 

Wie weit der Untersuchungsrichter in solchen 
Fallen mit eigenen Priifungen gehen darf, daa ist 
Sache der Selbstkritik, wird aber in folgendem noch 
niiher zu bestimmen sein. Auf keinen Fall darf der 
Untersuchungsrichter jedoch, selbst wenn er von 
der Richtigkeit seines Urteils noch so sehr iiberzeugt 
ist, jemals auf Grund seiner Prufungen allein iiber 
Schuld oder Unschuld eines Verdachtigen ent- 
scheiden wollen. Bestreitet der Beschuldigte die 
vom Untersuchungsrichter entdeckten oder nur mit 
mehr oder weniger Grund vermuteten Handlungen, 
d a m  ist immer noch ein besonderer Sachverstan- 
diger zu horen. 

Was der Untersuchungsrichter aber auf eigene 
Hand unternehmen mag, niemals darf ein Objekt 
bei seinen Maanahmen irgendwie veriindert oder 

gar besch*gt werden; er darf also nur solche Prii- 
fungen vornehmen, bei denen irgendwelche bleibende 
Veranderungen oder gar Beschiidigungen des Ob- 
jekts sicher ausgeschlossen sind. 

Aus alledem ergibt sich, wie nutzlich es sein 
muB, schon auf der Universitiit diesen Zwecken 
dienende Vorlesungen und Ubungen einzurichten. 
Bis dahin jedoch und fur die schon jetzt im Amte 
befindliche Generation ist es niitzlich, einen b i t -  
faden zu schaffen, der iiber die allgemeinen chemi- 
schen Begriffe und die einfachsten, immer wieder 
benutzten Hilfsmittel und Methoden so weit Aus- 
kunft gibt, daB Jurist und Kriminalist in wichtige 
Einzelheiten fiir einen bestimmten Fall, sei es an 
Hand eines ausfuhrlichen Lehrbuchea, sei es durch 
Hinzuziehung eines Fachgelehrten, sich einzu- 
arbeiten und so zu einem selbstandigen Urteil zu 
gelangen vermag. 

Erst der Jurist, der weiB, wie der Gerichta- 
chemiker arbeitet, iiber welche Mittel er verfiigt, 
aber auch auf welche Schwierigkeiten er unter Um- 
standen stiiBt, und wie er diese zu iiberwinden trach- 
tet, oder endlich, wo menschliches Konnen, also auch 
das des Chemikers, seine Grenze findet, wird sich 
mit Nutzen und Erfolg des gerichtlichen Sachver- 
stiindigen bedienen. 

In diesem Sinne Aufklarung zu geben, ist eine 
der hauptsiichlichsten Aufgaben, die in folgendem 
zu h e n  versucht worden ist. 

Der Pall Speiehert. 
Am 6. Mai 1875 starb in Bomst die Frau des 

Apothekers S p e i c h e r t. Erst einige Zeit nach 
dem Tode, und zwar erst, als sich der hinterbliebene 
Ehemann nach Auffassung der Boaster Honoratio- 
ren zu schnell wieder verheiratete, kam der Ver- 
daoht auf, die erste Frau sei von ihrem Gatten ver- 
giftet worden. Bei der daraufhin vorgenommenen 
Vernehmung a u h r t e  der Hausarzt, dern seinerzeit 
keinerlei Verdacht aufgestoBen war, daO eine Strych- 
ninvergiftung nicht ausgeschlossen sei. 

Am 8. April 1876, also nach 11 Monaten, wurde 
die Leiche exhumiert und ,,vollstiindig" mumifiziert 
vorgefunden. Die inneren Leichenteile, Magen mit 
Inhalt und Leber, Kieren, Diinndarm Speiserohre 
nebst Stoffen, mit denen die Leiche unmittelbar in 
Beruhrung gewesen war, wie Hobelspiine, Stiicke 
von der Bekleidung und auBerdem Erde aus dem 
Grabe wurden dem damals mit Recht hohes Ansehen 
als Gerichtschemiker genieBenden Professor Dr. 
S o n n e n s c h e i n in Berlin zur chemischen Un- 
tersuchung iibergeben. 

Er fand dabei alles frei von giftigen Stoffen, 
auch kein Strychnin und nur in den der Bauch- 
hohle entstammenden Organen, a u k  nicht weiter 
in Betracht kommenden 75 mg Kupferoxyd, ,,sehr 
deutliche Spuren von Arsenik." 

Auf Grund dieaes Befundes nahmen die iirzt- 
lichen Sachverstandigen, der schon genannte Haus- 
ant und der weiter hinzugezogene Kreisphysikus, 
zunachst eine ,,kombinierte Strychnin-Arsenver- 
giftung", zum SchluB aber eine reine h n v e r g i f -  
tung an. 

Zu einer Arsenvergiftung gehijrt aber Amen; 
die gefundene Menge reichte auch nicht entfernt 
dazu Bus, eine solche Vergiftung zu begriinden oder 
auch nur moglich erscheinen zu lassen. 
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Und nun geschah das Unglaubliche. 
Es kommt vor, daB die Leichen an sehr starken 

Dosen Arsenik verstorbener Personen lange der 
Faulnis widerstehen und mumienartig eintrocknen. 
Die Leiche der Frau S p e i c h e r t war mumifiziert 
gewesen, was jedoch auch durch andere Umstande 
z. B., wie seit uralter Zeit bekannt ist, durch sehr 
trockene oder dauernd naase Umgebung eintreten 
kann. Auf dem Bomster Kirchhofe war angeblich 
noch nie Mumifikation einer Leiche beobachtet 
worden; daraus schloB man, daB die Mumifikation 
der Frau S p e i c 11 e r t durch Arsen bewirkt worden 
sein miisse. 

Nachdem die &zte einmal diesen, etwas kiih- 
nen SchluB gezogen hatten, folgerten sie weiter, da 
f i i r  die Mumifikation einer Leiche eine betracht- 
liche Menge Arsenik notig ist, so mu13 auch die 
Frau S p e i c h e r t eine betriichtliche, jedenfalls 
aber eine zur Vergiftung ausreichende Menge da- 
von erhalten haben. 

Es ist vielleicht begreiflich, daB diese gewagte, 
aber von den arztlichen Sachverstandigen mit 
grooer Zuversicht vorgetragene Meinung, ohwohl 
sie durch den chemischen Befund in keiner Weise 
unterstiitzt wurde, den Geschworenen plausibel er- 
schien, unbegreiflich aber ist. daO sich auch die 
rechtsgelehrten Richter von dieser Logik gefangen 
nehmen lieBen und den Angeklagten, nachdem 
die Geschworenen die Schuldfrage bejaht hatten, 
zum Tode verurteilten. Gliicklicherweise wurde 
das Todesurteil nicht vollstreckt, sondern in 
lebensliingliche Zuchtliausstrafe umgewandelt. 

Katiirlich hat es nicht an Bemiihungen ge- 
fehlt, auf Grund neuer chemischer Gutachten, die 
die S o n n e n s c h e i n sche Untersuchung be- 
mangelten. eine Wiederaufnahme des Verfahrens 
zu erreichen. Die mehrfach wiederholten Antrage 
wurden jedocli immer wieder abgelehnt mit der ju- 
ristisch vielleicht einwandfreien, aber auf einer 
nicht zutreffenden Annahme fuBenden Begriindung, 
d a B  die arztlichen Sachverstandigen ihr Gutachten 
iiberhaupt nicht auf das S o n n e n s c h e i n sche 
Gutachten, sonderri wesentlich auf die Tatsache 
der Mumifikation gegriindet hatten, und dal) es 
durch diese Tatsaclie selbstandig getragen wiirde. 

Diese Begriindung beriicksichtigt aber nicht, 
daB das Erztliche Gutachten gar nicht von dieser 
Beobachtung, sondern von einer BUS dem chemi- 
schen Befunde durch reine Denkarbeit erschlossenen 
,,Erkenntnis", wozu medizinische Sachkenntnis 
iiberhaupt nicht erforderlich war, getragen wird. 

Fnt 10 Jahre spater gelang es dern seinerzeit 
beriihmten Professor der Chemie an der Breslauer 
Universitat, K a r 1 L 8 w i g , dem wir auch eine 
genaue Darstellung des Falles, die hier zugrunde 
gelegt wurde, verdanken, da.9 ganze aus der fehler- 
haften cli@mischen Analyse und der Mumifikation 
aufgebaute Beweisgewebe zu zerstoren und die 
nachtriigliche Freisprechung dea unschuldig Ver- 
urteilten herbeizufiihren. 

Inzwischen war auch festgestellt worden, daB 
auf dem Bomster Kirchhofe im Verlaufe von 70 Jah- 
ren nur drei Leichen wieder ausgegraben worden 
waren. Davon muBten zwei alsbald ausscheiden, 
weil die Exhumierung ganz kurze Zeit nach der 
Reerdigung erfolgt war, die dritte Leiche aber hatte 

sich, obwohl von einer Arsenvergiftung keine Rede 
Rein konnte, vollkommen mumifiziert gezeigt. 

Und nun kommen wir zu der Frage, wie war 
ea moglich, daB ein so gewiegter und totsicherer 
Analytiker, wie ea S o n  n e n s c h e i n unzweifelhaft 
war, dem es auch in keiner Weise an Qewissen- 
haftigkeit und Sorgfalt mangelte, wie war es mog- 
lich, daB er unzweifelhaft in den Leichenteilen 
nicht vorhandenes Arsen, wenn auch nur in Spuren, 
auffinden konnte? 

Nun, die analytische Chemie ist eine Wissen- 
schaft, die sich erst ganz allmiihlich zu der Voll- 
kommenheit, die wir heute an ihr hewundern, ent- 
wickelt hat. Diese Vollkommenheit ist natiirlich 
nicht absolut, auch die analytische Kunst ist Men- 
schenwerk und daher mit Fehlem behaftet und 
wird immer mit Fehlern behaftet bleiben; sie kann 
daher damals wie heute noch Irrtiimer erregen und 
zu falschen Schliissen fiihren. 

Es ist Pflicht des Richters, solche Irrtiimer 
nach Moglichkeit auszuschlieaen, und er darf daher 
in zweifelhaften Fallen - da13 in dem S p e i c h 6 r t- 
schen Falle nicht alles in Ordnung war, muBte 
jedermann auffallen - sein Urteil niemals aus- 
schlieBlich auf daa Gutachten eines Sachverstiin- 
digen griinden, und sei dieser der Erste unter den 
Ersten. 

Auch S o n n e n s c h e i n  war ein Kind seiner 
Zeit. 

Man war damals allgemein der Ansicht, daB 
sich Arsenwasserstoff und Schwefelwaaserstoff ge- 
genseitig ausschlielkn, d. h., dab  sie nebeneinander 
nicht bestehen konnten, weil der Arsenwasserstoff 
durch den Schwefelwasserstoff in Arsensulfid iiber- 
gefiihrt. und dieses als fester Korper abgeschieden 
werden miisse. 

Daa ist im allgemeinen wohl zutreffend, aber 
dime Reaktion braucht eine gewisse Zeit bis zur 
vollstiindigen Beendigung, so daB Spuren von etwa 
vorhandenem Arsenwasserstoff sehr wohl mit dem 
iiberschiissigen Schwefelwaaserstoff unzersetzt mit- 
gefiihrt werden konnen, die dann in der &sung, in 
die man daa Gas lange Zeit einleitet, ah Arsen oder 
Arsensulfid niedergeschlagen werden, beaonders 
wenn, waa auch hier der Fall gewesen sein wird, 
durch organische aus den Leichenteilen stammende 
losliche Stoffe iiberhaupt ein Niederschlag entsteht. 

S o  n n e n s  c h e  i n hat seine Analyseim Jahre 
1876 ausgefiihrt, erst im Jahre 1879 hat R o b e r t 
0 t t o 2) darauf hingewiesen, dal) der aus Schwefel- 
e-isen und Salzsaure entwickelte Schwefelwaaser- 
stoff sehr wohl arsenwaaserstoffhaltig sein kann, 
und daB man daher, waa man bis dahin nicht f i i r  
notig gehalten hatte, bei gerichtlichen Untersuchun- 
gen absolut arsenfreie Materialien zur Darstellung 
des Schwefelwasserstoffs benutzen miisse. 

Erst 1889 ist von 0. J a k o b s o n 3) die schon 
beschriebene Reinigung des Schwefelwaaserstoffs 
mit trockenem Jod, die aus dem Gase jede Spur 
von Arsen entfernt, eingefiihrt worden, so daB 
bei ihrer Anwendung jetzt jede Gefahr, h e n  
in ein Untersuchungsobjekt unabsichtlich hinein- 
zubringen, sicher abgewendet ist. 

Ahnliche Fehler und Irrtiimer, wie friiher beim 

2) Bed. Berichte 1879, 215. 
3) Bed. Berichte 1889, 1999. 
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Amen, sind auch heute noch nicht absolut aus- 
geschloesen, wenn sie auch, die denkbar gr05te 
Geachicklichkeit des Chemikers vorausgesetzt, bei 
der hohen Vollendung, zu der sich die anorganische 
Analyse entwickelt hat, zum mindeatens sehr un- 
wahrscheinlich sind. 

Wir werden aber bald sehen, daB der Nach- 
weis organischer Gifte noch nicht zu dem gleichen 
Grade der Sicherheit gelangt ist, wie der der anor- 
ganischen, und dal3 daher dort die groBte Vorsicht 
bei der Beurteilung chemischer Gutachten durch den 
Richter noch heute in hohem MaBe am Platze ist. 

Zu Vorstehendem sei noch folgendes ergiinzend 
hinzugefiigt. Auf Grund der Veroffentlichung 
L o w i g s  ist sohliel3lioh eine wiederholte Unter- 
suchung der Leiche angeordnet und von A. W. 
H o f m a n n  1887 ausgefiihrt worden. Sein Qut- 
achten ist m. W. nicht veroffentlicht worden. EE 
soll jedoch im Gegensatz zu dem Befunde 
S o p  n e n s c h e i n  s sowohl in den Leichenteilen 
wie auch in der Bekleidung Arsen aufgefunden 
worden win. 

Tmtzdem mochte ich der Lowigschen Auf- 
faasung bis zur sicheren Aufkliirung den Vorzug 
geben, schon weii S o n  n e n s c h e  i n dadurch ale 
Chemiker weniger belaetet erscheint. [A. 27.1 

Wirkung 
des Lichtes auf Farbstoffsysteme. 

(3. Mitteilung.) 

Von Dr. KURT GEBHARD. 
(Eingeg. 21.12. 1910.) 

Nachweis der prlmaren Blldung von Farbatoff- 
peroxyden. 

In meiner-letzten Abhandlungl) habe ich ge- 
zeigt, wie allea darauf hindeutet, daB wir es beim 
VerschieBene) der Farbstoffe mit einer primiiren 
Peroxydbildung zu tun haben. Und zwar handelte 
es sioh um Farbstoffperoxyde, nicht um Waeser- 
atoffsuperoxyd. 

Wie aua den folgenden Versuchen hervorgeht, 
hat sich dieae Vermutung beatiitigt. 

Die Untersuchung erstreckte eich auf Farb- 
8bfflfiEUngen und gefiirbte Gewebe. EE kamen 
zur Verwendung Dianilbleu, ale ein direkt ziehender 
Baumwollfarbstoff, Malachitgriin, al~ Vertreter der 
Triphenylmethanfarbtoffe und Alizarin*), da ich 
mich speziell mit dem Studium der Oxyanthra- 
chinone beachiiftige. 

I. D i e  v e r w e n d e t e n  P e r o x y d -  
r e  a k t i  o n e n. 

Organische Peroxyde und Peroxysiiuren wirken 
bekanntlich auf Chromeiiure, Molybdiinaiure und 

1) Dieae Z. ZR, 2484 (1909). 
e) Ich behalte vorliiiufig daa unschone Wort 

,,VerschieBen" bei, da ,,Ausbleichen" dem Dunkler- 
werden bzw. Entatehen mderer Farbtiine nicht 
gerecht wird. 

8 )  In wiisseriger Liisung kam Alimrin 81s 
Nstriumsalz, auf der Faaer ds Aluminium-Calcium- 
lack zur Verwendung. 

Titansiiure nicht ein4); mit dieaen Reagenzien wird 
man nur dann eine Reaktion erhalten, wenn sekun- 
diir Wasserstoffsuperoxyd entateht. 

Farbenreaktionen sind naturgemiaB im vor- 
liegenden Fall, wo es sich um Farbstoffe handelt, 
mit g r o l r  Vorsicht aufzufaasen; die TitansOuw- 
probe ist daher auch faat nie anwendbar. 

Wenn BB sich um sehr geringe Mengen Wasser- 
etoffsuperoxyd handelt, ist auch die Chromsiiure- 
probe hedenklich, da &her selbst hiiufig Spuren 
von Wasserstoffsuperoxyd enthiilt. EE empfiehlt. 
sich daher, steta Parallelversuche mit Ather ohne 
die auf Waaserstoffsuperoxyd zu priifende Liieung 
zu machen. 

Bei Benutzung der Chromsiiureprobe muB 
auch darauf Riicksicht genommen werden, daB die 
Zersetzung der Peroxyde mit Siiuren meist nicht 
sofort-erfolgt. So trat in einigen Fallen die Re- 
aktion erst nach mehrstiindigem Stehen oder bei 
Erwiirmung ein. Hierbei hat man nun wider mit 
der Moglichkeit zu rechnen, dal3 die Peroxyde 
unter Sauerstoffentwicklung mrsetzt werdea 

Die beaten Resultate erhielt ich durch Jod- 
ausscheidung au8 Jodkaliumlosung, mit KaIium- 
permangenet und mit Diphenylamin; auDerdem 
ist in einigen Fiillen die Reaktion mit. Anilin er- 
folgreich anzuwenden; es bildet sich hierbei krystal- 
lisiertea Nitrosobenzol6). 

Wr die Jodkaliumprobe wurde die auf Peroxyd 
zu priifende Lijsung oder das gefiirbte Gewebe (in 
einem . Becherglaae mit Waaser) angesiiuert, mit 
iiberschiiseigem Jodkali und Stiirke versetzt, einige 
Zeit stehen gelassen und daa ausgeachiedene Jod 
mit Thiosulfat zuriicktitriert. Durch einen Parallel- 
versuoh mit einer im Dunkeln aufbewahrten Farb- 
stofflosung und einem Gewebe liiBt sich der Unter- 
sohied gegen die Lichtreaktion gut festatellen. 
zusatz von einigen Tropfen Ferroeulfat beachleu- 
nigt die Ausscheidung von Jod in hohem MaBe 
(ist nicht empfehlenswert). 

Fiir den quantitativen Nachweis von Per- 
oxyden auf der Famr dunkel gefiirbter Gewebe ist 
die Jodkaliumprohe nicht geeignet, da sich daa Jod 
zum Teil auf der Faaer niederschliigt, und daa 
Farbloewerden beim Zuriicktitrieren nicht genau 
zu beobachten ist. In diesem Falle wendet man 
vorteilhafter die Permanganatreaktion an, muB 
aber auch einen Parallelversuch mit einem im 
Dunkeln aufbewahrten Gewebe machen, da diesea 
d e i n  schon Permanganat m reduzieren vermag. 
Beim Nachweis der Peroxyde in Lijsung mit 
Kaliumpermanganat habe ist steta in alkalischer 
Liisung gearbeitet. Fiir die Wirkung von Per- 
manganat Peroxyden gegeniiber lamen sich einst- 
weilen noch keine GesetzmaBigkeiten aufstellea 

Im Gegensatz zu C l o v e r  und R i o h -  
m o n d a), die auf Zusatz von wenig Permanganat 
keine Entfiirbung erhielten und erst beim Vor- 
herrschen des Reagemea Reduktion beobachten 
konnten, wurde bei meinen Versuohen die Farb- 

4) M e y e r,  Analyse und Konstitutionsermitt- 

W e y 1 ,  Die Methoden der organischen Chemie 
lung organischer Verbindungen, S. 926. 

S. 386. 
6) Loc. cit. 
8) Amer. chem. Journ. %9, 190 (1903). 


