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Die Chemie in der Rechtspflege.
Von Prof. Dr. M. DEex~stEDT?Y).
(Eingeg. 4./2. 1910.)

Die erstaunliche Entwicklung, die die Natur-
wissenschaften und damit Technik, Industrie und
Handel in den letzten Jahrzehnten erfahren haben,
hat die modernen Lebensverhiltnisse in so beson-
derer Weise umgestaltet und hat zu einer so voll-
endeten Zersplitterung in Einzelfacher gefiihrt, da8
sich eigentlich nur noch der Fachmann und gerade
nur auf dem von ihm bearbeiteten Gebiete zurecht-
zufinden vermag. Fiir jeden anderen ist es schier
unmdglich, auf all den verschlungenen Pfaden, auf
denen die heutige Menschheit angeblich zu ihrem
Wohlbefinden dahinhastet, auch nur oberﬂé‘.chh;ch
Beacheid zu wissen.

Besonders unliebsam muB das der Jurist emp-
findep, der berufen ist, auf den verschiedensten,
ihm oft ganz fern liegenden Gebieten Recht zu
sprechen, d. h. ein ausschlaggebendes Urteil zu
fillen.

Natiirlich ist das so ohne weiteres nicht mdog-
lich, er bedarf vielmehr dort, wo ihm eigene Sach-
kenntnis abgeht, fremden Rats, d. h. der Unter-
stiitzung durch Sachverstindige.

Da diese aber immer nur als Gehilfen zur Vor-
bereitung der Entscheidung gelten konmen, so ist
das Gericht an kein Gutachten gebunden, es kann
vielmehr, wenn ihm ein Gutachten nicht ausrei-
chend oder erschopfend erscheint, eine Vervoll-
stindigung oder neue Begutachtung, sei es durch
denselben oder durch andere Sachverstindige, an-
ordnen; es ist dabei in deren Zahl nicht beschrinkt,
{(§ 73 8t.-P.-0. und § 404 C.-P.-0.). Aber schlieB-
lich muf8 das Gericht, selbst wenn die Sachlage
durch einander widersprechende Gutachten erst
recht verwickelt geworden sein sollte, zu einer Ent-
scheidung gelangen.

Der Richter muB daher, will er nicht willkiir-
lich verfahren und dem einen oder dem anderen
Sachverstindigen blindlings folgen, die fiir den
Laien nicht immer. leicht faBbaren Ausfiithrungen
des Gutachtens verstehen, er muB, wenn das nicht
der Fall sein sollte, zur weiteren Aufklirung und
Erginzung dienliche Fragen stellen und schlieB-
lich bis zu gewissen Grade die Zuverldssigkeit umd
Richtigkeit der Ausfiihrungen beurteilen konnen.

Noch mehr, er soll sogar iiber dem Gutachten
stehen und nach §78 St.-P.-O. die Titigkeit der
Sachverstindigen leiten, allerdings mit der Ein-
schrinkung, soweit ihm das erforderlich erscheint.

Aber die Schwierigkeit liegt nicht bloB in der
endlichen Entscheidung und in der Wiirdigung der

1) Vorwort und ein Abschnitt aus dem soeben
bei der Akademischen Verlagsgesellschaft, Leipzig,
erschienenen gleichnamigen Werke des Verf.

Ch. 1810,

schon vorhandenen Gutachten, sie beginnt schon
viel friiher, nimlich mit der ProzeBsache selbat;
denn nicht nur das spiiter zusammentretende Ge-
richt, sondern schon vorher der Untersuchungs-
richter, der Staatsanwalt oder wer sonst die Vor-
arbeiten zu leiten hat, muB sich so schnell wie mog-
lich dariiber entscheiden, ob iiberhaupt und von
wem ein Gutachten einzufordern ist. Hat er in
dieser Beziehung einen EntschluB gefaBt, so liegt
es ihm ob, die notigen Fragen klar und in scharfer
Umgrenzung zu stellen.

In vielen, zumal rein technischen Fragen ist
als Sachverstindiger der Chemiker von entscheiden-
der Bedeutung, und zwar der Name Chemiker im
weitesten Sinne gefaft, denn dieser bedient sich-bei
seinen Untersuchungen auch physikalischer, mine-
ralogiacher, botanischer, bakteriologischer und an-
derer Methoden.

SchlieBlich ist auch jede technische Betitigung
auf chemische Prozesse begriindet, oder sie arbeitet
mit Material, das einer chemischen Beurteilung
unterliegt; man denke nur an das weite Gebjet der
Warenkunde, das Streitigkeiten iiber angemessene
Lieferung, Betrug usw. veranlalt, an die ein be-
sonderes und schwieriges Kapitel bildende Nah-
rungsmittelverfilschung und endlich an die zahl-
losen Kapitalverbrechen mannigfachster Art.

Oft wird auBer dem Richter auch der einem
Verbrechen nachspiirende Kriminalist die Hilfe des
Chemikers nicht entbehren kénnen. Namentlich
der als erster auf dem Tatorte erscheinende Beamte
muB mit schnellem Blicke erfassen, ob Gegenstinde
oder Stoffe beliebiger Art, Blut, Flecke u. dgl. vor-
handen sind, deren Untersuchung von Wichtigkeit
ist oder werden kann. Auch mufl er iiber deren
Auswahl, die manchmal sehr heikle Behandlung,
Verpackung und Aufbewahrung dieser oft leicht
verganglichen Dinge unterrichtet sein. Dabei muB
er meist schnell iiberlegen, mit raschem Entschlusse
handeln, wihrend der die spitere Untersuchung
tiihrende Richter gewShnlich Zeit hat, jeden Schritt
zu iiberlegen und dessen Tragweite zu bedenken.

Endlich wird auch der Anwalt oder der Ver-
teidiger, auf den besonders im Strafverfahren nicht
selten ein mit den schirfsten Strafen bedrohter An-
geklagter seine letzten Hoffnungen setzt, nur dann
den Vorteil seines Klienten wirksam vertreten kon-
nen, wenn er sich iiber die belastenden Gutachten
der Sachverstindigen auf Grund positiver Kennt-
nigse ein einigermafBen zutreffendes Urteil bilden
kann.

Aus allen diesen Griinden sind daher dem Ju-
risten und Kriminalisten gewisse’chemische Kennt-
nisse nicht nur erwiinscht, sondern geradezu unent-
behrlich, und man hat deshalb mit Recht oft er-
wogen, wie vielleicht schon wihrend des Studiums
dem angehenden Rechtsgelehrten die Moglichkeit
gegeben werden konne, sich ohne groBen Zeitauf-
wand eine diesen Zwecken entsprechende natur-
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wissenschaftliche, insbesondere chemische Bildung
anzueignen.

Das konnte schon auf der Universitit ge-
schehen, aber die dort iiblichen Vorlesungen iiber
Chemie, Technik usw. verfolgen ganz andere Ziele,
sie sind, selbst {wenn sie kurz und ganz allgemein
gehalten sind,Yfiir unseren Zweck mit unnétigem
Ballast behaftet, meist auch zu einseitig, auf Einzel-
heiten eingehend, um neben einem Fachstudium
bewiltigt zu werden. Die Vortragenden selber haben
meist keine praktische Erfahrung in der gericht-
lichen Chemie und infolgedessen kein Urteil dar-
iiber, was dem Juristen und Kriminalisten zu wissen
frommt. Das ist aber nicht eine grole Menge ins
kleinste gehender Kenntnisse, sondern eine allge-
meine Grundlage, worauf weiter gebaut werden
kann, um in jedem besonderen Falle, wenn es not
tut, den oft wechselnden Spezialfragen chemischer
Natur ndher zu treten.

Auch rein praktische Dinge, z. B. die Erwer-
bung einer gewissen Handfertigkeit, miissen dabei
ins Auge gefallt werden.

Der Staatsanwalt, der Untersuchungsrichter,
der Kriminalist haben nicht immer gleich Sach-
verstindige zur Hand, ja sie wissen nicht einmal
im voraus, um was es sich bei der Aufnahme von
Tatorten, bei Haussuchungen usw. z. B. auf Dor-
fern, in kleinen Stidten fern von ihrem Wohnorte
handeln wird, und welche Art von Sachverstindigen
sie notig haben werden.

In solcher Lage muB sich der Beamte selber
helfen, und er muB entscheiden kénnen, was wichtig
und unwichtig ist, er nul} wissen, ob, wann, wo und
wie er etwas beschlagnahmen, verpacken und fiir
die Beférderung sichern muB. Er mufl sogar ver-
stehen, an Ort und Stelle einige Vorproben auszu-
fiihren, die ihm ein Urteil gestatten, wie er weiter
zu verfahren hat, ob er Verhaftungen vornehmen
soll u. a. m.

Aber auch der Untersuchungsrichter hat nicht
immer bei jeder Vernehmung einen Sachverstindi-
gen zur Seite, und doch kann es fiir ihn von der
groBten Wichtigkeit sein, sofort zu beurteilen, ob ein
Beschuldigter oder Zeuge die Wahrheit sagt oder
zu verschleiern sucht, oder ob er gar liigt. Er wird
dann oft, wenn sich der Liigner oder Unaufrichtige
in seinen Schlichen erkannt sieht, ein Gestidndnis
erzielen, der Beschuldigte wird das unniitze Leugnen
aufgeben, und eine lange Untersuchungshaft, um-
stindliche Verhandlungen mit Sachverstindigen
usw. kénnen vermieden werden.

Wie weit der Untersuchungsrichter in solchen

Fillen mit eigenen Priifungen gehen darf, das ist’

Sache der Selbstkritik, wird aber in folgendem noch
niher zu bestimmen sein. Auf keinen Fall darf der
Untersuchungsrichter jedoch, selbst wenn er von
der Richtigkeit seines Urteils noch so sehr iiberzeugt
ist, jemals auf Grund seiner Priifungen allein {iber
Schuld oder Unschuld eines Verdichtigen ent-
scheiden wollen. Bestreitet der Beschuldigte die
vom Untersuchungsrichter entdeckten oder nur mit
mehr oder weniger Grund vermuteten Handlungen,
dann ist immer noch ein besonderer Sachverstin-
diger zu horen.

Was der Untersuchungsrichter aber auf eigene
Hand unternehmen mag, niemals darf ein Objekt
bei seinen MaBnahmen irgendwie verdndert oder

gar beschidigt werden; er darf also nur solche Prii-
fungen vornehmen, bei denen irgendwelche bleibende
Verinderungen oder gar Beschidigungen des Ob-
jekts sicher ausgeschlossen sind.

Aus alledem ergibt sich, wie niitzlich es sein
muB, schon auf der Universitit diesen Zwecken
dienende Vorlesungen und Ubungen einzurichten.
Bis dahin jedoch und fiir die schon jetzt im Amte
befindliche Generation ist es niitzlich, einen Leit-
faden zu schaffen, der liber die allgemeinen chemi-
schen Begriffe und die einfachsten, immer wieder
benutzten Hilfsmittel und Methoden so weit Aus-
kunft gibt, daB Jurist und Kriminalist in wichtige
Einzelheiten fir einen bestimmten Fall, sei es an
Hand eines ausfiihrlichen Lehrbuches, sei es durch
Hinzuziehung eines Fachgelehrten, sich einzu-
arbeiten und so zu einem selbstindigen Urteil zu
gelangen vermag.

Erst der Jurist, der weil, wie der Gerichts-
chemiker arbeitet, liber welche Mittel er verfiigt,
aber auch auf welche Schwierigkeiten er unter Um-
stinden st6Bt, und wie er diese zu iiberwinden trach-
tet, oder endlich, wo menschliches Konnen, also auch
das des Chemikers, seine Grenze findet, wird sich
mit Nutzen und Erfolg des gerichtlichen Sachver-
stindigen bedienen.

In diesem Sinne Aufklirung zu geben, ist eine
der hauptsichlichsten Aufgaben, die in folgendem
zu losen versucht worden ist. ’

Der Fall Speichert.

Am 6. Mai 1875 starb in Bomst die Frau des
Apothekers Speichert. Erst einige Zeit nach
dem Tode, und zwar erst, als sich der hinterbliebene
Ehemann nach Auffassung der Bomster Honoratio-
ren zu schnell wieder verheiratete, kam der Ver-
dacht auf, die erste Frau sei von ihrem Gatten ver-
giftet worden. Bei der daraufhin vorgenommenen
Vernehmung duBerte der Hausarzt, dem seinerzeit
keinerlei Verdacht aufgestoBen war, daB eine Strych-
ninvergiftung nicht ausgeschlossen sei.

Am 8. April 1876, also nach 11 Monaten, wurde
die Leiche exhumiert und ,,vollstindig‘‘ mumifiziert
vorgefunden. Die inneren Leichenteile, Magen mit
Inhalt und Leber, Nieren, Diinndarm Speiseréhre
nebst Stoffen, mit denen die Leiche unmittelbar in
Beriihrung gewesen war, wie Hobelspane, Stiicke
von der Bekleidung und auBerdem Erde aus dem
Grabe wurden dem damals mit Recht hohes Ansehen
als Gerichtschemiker genieBSenden Professor Dr.
Sonnenschein in Berlin zur chemischen Un-
tersuchung tibergeben.

Er fand dabei alles frei von giftigen Stoffen,
auch kein Strychnin und nur in den der Bauch-
hohle entstammenden Organen, auBer nicht weiter
in Betracht kommenden 75 mg Kupferoxyd, ,,sehr
deutliche Spuren von Arsenik.‘

Auf Grund dieses Befundes nahmen die #rzt-
lichen Sachverstindigen, der schon genannte Haus-
arzt und der weiter hinzugezogene Kreisphysikus,
zuniichst eine , kombinierte Strychnin-Arsenver-
giftung*, zum SchluB3 aber eine reine Arsenvergif-
tung an.

Zu einer Arsenvergiftung gehdrt aber Arsen;
die gefundene Menge reichte auch nicht entfernt
dazu aus, eine solche Vergiftung zu begriinden oder
auch nur moglich erscheinen zu lassen.
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Und nun geschah das Unglaubliche.

Es kommt vor, da die Leichen an sehr starken
Dosen Arsenik verstorbener Personen lange der
Fiulnis widerstehen und mumienartig eintrocknen.
Die Leiche der Frau S peic her t war mumifiziert
gewesen, was jedoch auch durch andere Umstinde
z. B., wie seit uralter Zeit bekannt ist, durch sehr
trockene oder dauernd nasse Umgebung eintreten
kann. Auf dem Bomster Kirchhofe war angeblich
noch nie Mumifikation einer Leiche beobachtet
worden; daraus schlo8 man, da die Mumifikation
der Frau S peich er t durch Arsen bewirkt worden
sein miisse.

Nacldem die Arzte einmal diesen, etwas kiih-
nen SchluB gezogen hatten, folgerten sie weiter, da
fir die Mumifikation einer Leiche eine betridcht-
liche Menge Arsenik nétig ist, so mufBl auch die
Frau Speichert eine betrichtliche, jedenfalls
aber eine zur Vergiftung ausreichende Menge da-
von erhalten haben.

Es ist vielleicht begreiflich, daBl diese gewagte,
aber von den drztlichen Sachverstindigen mit
grofler Zuversicht vorgetragene Meinung, obwohl
sie durch den chemischen Befund in keiner Weise
unterstiitzt wurde, den Gescliworenen plausibel er-
schien, unbegreiflich aber ist, daB sich auch die
rechtsgelelirten Richter von dieser Logik gefangen
nehmen lieSen und den Angeklagten, nachdem
die Geschworenen die Schuldfrage bejaht hatten,
zum Tode verurteilten. Gliicklicherweise wurde
das Todesurteil nicht vollstreckt, sondern in
lebensléngliche Zuchthausstrafe umgewandelt.

Natiirlich hat es nicht an Bemiihungen ge-
fehlt, auf Grund neuer chemischer Gutachten, die
die Sonnenscheinsche Untersuchung be-
méngelten, eine Wiederaufnahme des Verfahrens
zu erreichen. Die mehrfach wiederholten Antrige
wurden jedoch immer wieder abgelehnt mit der ju-
ristisch vielleicht einwandfreien, aber auf einer
nicht zutreffenden Annahme fuBenden Begriindung,
daB die drztlichen Sachverstindigen ihr Gutachten
iiberhaupt nicht auf das Sonnenscheinsche
Gutachten, sondern wesentlich auf die Tatsache
der Mumifikation gegriindet hitten, und daB es
durch diese Tatsache selbstindig getragen wiirde.

Diese Begriindung beriicksichtigt aber nicht,
daB das drztliche Gutachten gar nicht von dieser
Beobachtung, sondern von einer aus dem chemi-
schen Befunde durch reine Denkarbeit erschlossenen
,,Krkenntnis‘, wozu medizinische Sachkenntnis
iiberhaupt nicht erforderlich war, getragen wird.

Erst 10 Jahre spiter gelang es dem seinerzeit
berilhmten Professor der Chemie an der Breslauer
Universitit, Karl Lowig, dem wir auch eine
genaue Darstellung des Falles, die hier zugrunde
gelegt wurde, verdanken, das ganze aus der fehler-
haften chiemischen Analyse und der Mumifikation
aufgebaute Beweisgewebe zu zerstoren und die
nachtrigliche Freisprechung des unschuldig Ver-
urteilten herbeizufiihren.

Inzwischen war auch festgestellt worden, daB
auf dem Bomster Kirchhofe im Verlaufe von 70 Jah-
ren nur drei Leichen wieder ausgegraben worden
waren. Davon muBten zwei alsbald ausscheiden,
weil die Exhumierung ganz kurze Zeit nach der
Beerdigung erfolgt war, die dritte Leiche aber hatte

sich, obwohl von einer Arsenvergiftung keine Rede
sein konnte, vollkommen mumifiziert gezeigt.

Und nun kommen wir zu der Frage, wie war
es moglich, daB ein so gewiegter und totsicherer
Analytiker, wie es Sonnenschein unzweifelhaft
war, dem es auch in keiner Weise an Gewissen-
haftigkeit und Sorgfalt mangelte, wie war es mog-
lich, daB er unzweifelhaft in den Leichenteilen
nicht vorhandenes Arsen, wenn auch nur in Spuren,
auffinden konnte?

Nun, die analytische Chemie ist eine Wissen-
schaft, die sich erst ganz allmihlich zu der Voll-
kommenbheit, die wir heute an ihr bewundern, ent-
wickelt hat. Diese Vollkommenheit ist natiirlich
nicht absolut, auch die analytische Kunst ist Men-
schenwerk und daher mit Fehlern behaftet und
wird immer mit Fehlern behaftet bleiben; sie kann
daher damals wie heute noch Irrtiimer erregen und
zu falschen Schlissen fithren,

Es ist Pflicht des Richters, solche Irrtiimer
nach Moglichkeit auszuschlieBen, und er darf daher
in zweifelhaften Fillen —daBindemS peicher t-
schen Falle nicht alles in Ordnung war, muBte
jedermann auffallen — sein Urteil niemals aus-
schlieflich auf das. Gutachten eines Sachverstin-
digen griinden, und sei dieser der Erste unter den
Ersten.

Auch Sonnenschein war ein Kind seiner
Zeit.

Man war damals allgemein der Amsicht, daB
sich Arsenwasserstoff und Schwefelwasserstoff ge-
genseitig ausschlieBen, d. h., daB sie nebeneinander
nicht bestehen konnten, weil der Arsenwasserstoff
durch den Schwefelwasserstoff in Arsensulfid iiber-
gefiihrt, und dieses als fester Korper abgeschieden
werden miisse.

Das ist im allgemeinen wohl zutreffend, aber
diese Reaktion braucht eine gewisse Zeit bis zur
vollstindigen Beendigung, so da8 Spuren von etwa
vorhandenem Arsenwasserstoff sehr wohl mit dem
liberschiissigen Schwefelwasserstoff unzersetzt mit-
gefiihrt werden konnen, die dann in der Lisung, in
die man das Gas lange Zeit einleitet, als Arsen oder
Arsensulfid niedergeschlagen werden, besonders
wenn, was auch hier der Fall gewesen sein wird,
durch organische aus den Leichenteilen stammende
18sliche Stoffe iiberhaupt ein Niederschlag entsteht.

Sonnenscheinhatseine Analyse im Jahre
1876 ausgefiihrt, erst im Jahre 1879 hat Robert
O t t o0 2) darauf hingewiesen, daB der aus Schwefel-
eisen und Salzsiure entwickelte Schwefelwasser-
stoff sehr wohl arsenwasserstoffhaltig sein kann,
und da8 man daher, was man bis dahin nicht fiir
notig gehalten hatte, bei gerichtlichen Untersuchun-
gen absolut arsenireie Materialien zur Darstellung
des Schwefelwasserstoffs benutzen miisse.

Erst 1889 ist von 0. J a k 0 b s 0 n 3) die schon
beschriebene Reinigung des Schwefelwasserstoffs
mit trockenem Jod, die aus dem Gase jede Spur
von Arsen entfernt, eingefiihrt worden, so daB
bei ihrer Anwendung jetzt jede Gefahr, Arsen
in ein Untersuchungsobjekt unabsichtlich hinein-
zubringen, sicher abgewendet ist.

Ahnliche Fehler und Irrtiimer, wie frither beim

2) Berl. Berichte 1879, 215.
3) Berl. Berichte 1889, 1999.
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Arsen, sind auch heute noch nicht absolut aus-
geschlossen, wenn sie auch, die denkbar gréBte
Geschicklichkeit des Chemikers vorausgesetzt, bei
der hohen Vollendung, zu der sich die anorganische
Analyse entwickelt hat, zum mindestens sehr un-
wahrscheinlich sind.

Wir werden aber bald sehen, daB der Nach-
weis organischer Gifte noch nicht zu dem gleichen
Grade der Sicherheit gelangt ist, wie der der anor-
ganischen, und daf daher dort die gréBte Vorsicht
bei der Beurteilung chemischer Gutachten durch den
Richter noch heute in hohem MaBe am Platze ist.

Zu Vorstehendem sei noch folgendes ergiinzend
hinzugefiigt. Auf Grund der Veréffentlichung
Léwigs ist sohlieBlich eine wiederholte Unter-
suchung der Leiche angeordnet und von A. W.
Hofmann 1887 ausgefilhrt worden. Sein Gut-
achten ist m. W. nicht verdffentlicht worden. Es
soll jedoch im Gegensatz zu dem Befunde
Sonnenscheins sowohl in den Leichenteilen
wie auch in der Bekleidung Arsen aufgefunden
worden sein.

Trotzdem mdochte ich der L wigschen Auf-
fassung bis zur sicheren Aufklirung den Vorzug
geben, schon weil Sonnenschein dadurch als

Chemijker weniger belastet erscheint.  [A. 27.]
Wirkung

des Lichtes auf Farbstoffsysteme.
(3. Mitteilung.)

Von Dr. Kurr GEBEARD.
(Eingeg. 21./2. 1910.)

Nachweis der primiiren Bildung von Farbstofl-
peroxyden.

In meiner letzten Abhandlung!) habe ich ge-
zeigt, wie alles darauf hindeutet, daB wir es beim
Verschielen?) der Farbstoffe mit einer primiren
Peroxydbildung zu tun haben. Und zwar handelte
es sich um Farbstoffperoxyde, nicht um Wasser-
stoffsuperoxyd.

Wie aus den folgenden Versuchen hervorgeht,
hat sich diese Vermutung bestitigt.

Die Untersuchung erstreckte sich auf Farb-
stofflosungen und gefirbte Gewebe. Es kamen
zur Verwendung Dianilblau, als ein direkt ziehender
Baumwollfarbstoff, Malachitgriin, als Vertreter der
Triphenylmethanfarbstoffe und Alizarin3), da ich
mich speziell mit dem Studium der Oxyanthra-
chinone beschaftige.

L Dieverwendeten Peroxyd-
reaktionen.

Organische Peroxyde und Peroxyséuren wirken
bekanntlich auf Chromsiure, Molybdénsiure und

1) Dieso Z. 22, 2484 (1909).

2) Ich behalte vorlaufig das unschone Wort
,,verschieBen‘* bei, da,,Ausbleichen** dem Dunkler-
werden bzw. Entstehen anderer Farbténe nicht
gerecht wird.

3) In wisseriger Losung kam Alizarin als
Natriumsalz, auf der Faser als Aluminium-Calcium-
lack zur Verwendung.

Titansdure nicht eint); mit diesen Reagenzien wird
man nur dann eine Reaktion erhalten, wenn sekun-
dir Wasserstoffsuperoxyd entsteht.

Farbenreaktionen sind naturgem#f im vor-
liegenden Fall, wo es sich um Farbstoffe handelt,
mit grofler Vorsicht aufzufassen; die Titansiure-
probe ist daher auch fast nie anwendbar.

Wenn es sich um sehr geringe Mengen Wasser-
stoffsuperoxyd handelt, ist auch die Chromsiure-
probe bedenklich, da Ather selbst hiufig Spuren
von Wasserstoffsuperoxyd enthilt. Es empfiehlt
sich daher, stets Parallelversuche mit Ather ohne
die auf Wasserstoffsuperoxyd zu priifende Losung
zu machen,

Bei Benutzung der Chromsiureprobe mufB
auch darauf Riicksicht genommen werden, daB die
Zersetzung der Peroxyde mit Siuren meist nicht
sofort erfolgt. So trat in einigen Fillen die Re-
aktion erst nach mehrstiindigem Stehen oder bei
Erwirmung ein. Hierbei hat man nun wieder mit
der Moglichkeit zu rechnen, dall die Peroxyde
unter Sauerstoffentwicklung zersetzt werden.

Die besten Resultate erhielt ich durch Jod-
ausscheidung aus Jodkaliumldsung, mit Kalium-
permanganat und mit Diphenylamin; auBerdem
ist in einigen Féallen die Reaktion mit- Anilin er-
folgreich anzuwenden; es bildet sich hierbei krystal-
lisiertes Nitrosobenzols).

Fiir die Jodkaliumprobe wurde die auf Peroxyd
zu priifende Lisung oder das gefirbte Gewebe (in
einem - Becherglase mit Wasser) angesduert, mit
iberschiissigem Jodkali und Stiirke versetzt, einige
Zeit stehen gelassen und das ausgeschiedene Jod
mit Thiosulfat zuriicktitriert. Durch einen Parallel-
versuch mit einer im Dunkeln aufbewahrten Farb-
stofflosung und einem Gewebe a8t sich der Unter-
schied gegen die Lichtreaktion gut feststellen.
Zusatz von einigen Tropfen Ferrosulfat beschleu-
nigt die Ausscheidung von Jod in hohem Mafe
(ist nicht empfehlenswert).

Fir den quantitativen Nachweis von Per-
oxyden auf der Faser dunkel gefirbter Gewebe ist
die Jodkaliumprobe nicht geeignet, da sich das Jod
zum Teil auf der Faser niederschligt, und das
Farbloswerden beim Zuriicktitrieren nicht genau
zu beobachten ist. In diesem Falle wendet man
vorteilhafter die Permanganatreaktion an, muB
aber auch einen Parallelversuch mit einem im
Dunkeln aufbewahrten Gewebe machen, da dieses
allein schon Permanganat zau reduzieren vermag.
Beim Nachweis der Peroxyde in Ldsung mit
Kaliumpermanganat habe ist stets in alkalischer
Losung gearbeitet. Fiir die Wirkung von Per-
manganat Peroxyden gegeniiber lassen sich einst-
weilen noch keine GesetzméBigkeiten aufstellen.

Im Gegensatz zu Clover und Rioh-
mond 8), die auf Zusatz vop wenig Permanganat
keine Entfirbung erhielten und erst beim Vor-
herrschen des Reagenses Reduktion beobachten
konnten, wurde bei meinen Versuchen die Farb-

4) Meyer, Analyse und Konstitutionsermitt-
lung organischer Verbindungen, S. 926.
Weyl, Die Methodender organischen Chemie
S. 386.
8) Loc. cit.
6} Amer. chem, Journ. 29, 130 (1903).



